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বলুবলুভাজা  আেলাচনা  িব�ান ও �যিু�

ইেকালিজিভি�ক কৃিষিব�ান ও খাদ� �র�ার জ� �লাকায়ত শস�ৈবিচে��র ���
ডঃ �দবল �দব  �লখেকর �াহক �হান

আেলাচনা | িব�ান ও �যিু� | ১৫ এি�ল ২০২০ | ৫১৪৪ বার পিঠত

মলূ �ব� ২৬�শ অে�াবর, ২০০৯ তািরেখ ইি�ডেপে�ড�ট সােয়� িনউজ পি�কায় �কািশত।
মলূ ইংেরিজ �ব� �থেক বাংলায় ভাষা�রঃ �েণ�� শীল

সামিু�ক ঘিূণ�ঝড় আয়লা পি�মবে�র ��রবন ব�ীপ�েলােত আছেড় পেড় ২০০৯ এর ২৫�শ �ম। খাঁিড়র জল �বেড় �ােম ঢুেক এেস �াম �ংস কের, ফুেলেফঁেপ ওঠা
নদী বািড়ঘর �াস কের, �ঢউেয় �ভেস যায় জীবন-জীিবকা-স�ি� -- পেড় থােক হঠাৎ �নানা হেয় যাওয়া ফাঁকা ��ত। �বিশরভাগ প�ুর আর নল�েপর জলও
রাতারািত �নানতা হেয় যায়।

আয়লার �ংসলীলার পর �থেক �নানা-সহনশীল ধােনর বীেজর জ� পাগেলর মত �খাঁজাখুঁিজ �� হয়, যা এই ��রবেনর চাষীেদরই পবূ�প�ুষরা একসময় �তির
কেরিছেলন। কৃিষর আধিুনকীকরেণর সে� সে� এই সম� ফসেলর উ�রািধকারও হািরেয় িগেয়েছ চাষীেদর হাত �থেক।

িক�ু এখন, কেয়ক দশেকর আ�স�ুি�র পর, কৃিষিবেশষ� ও চাষী, উভেয়ই ঝাঁিক �খেয় এই তেথ�র মেুখামিুখ হেত বাধ� হেয়েছন �য ��রবেনর �নানা মািটেত
''আিদম''  সােবিক ধােনর জাত�েলার তুলনায় আধিুনক উ�ফলনশীল জােতর ধানরা দাঁড়ােতই পারেব না। িক�ু �সই সম� নানান �বিচে��র �নানা-সহনশীল জােতর
বীজই এখন আর পাওয়া যায় না, একটা িক �েটা এরকম জােতর ধান এখনও িটেক আেছ, িকছু গরীব চাষীর �াি�ক িকছু ��েত, যাঁরা এখন িনেজেদর �সৗভাগ�বান
মেন করেছন। সরকােরর ধােনর িজন ব�াে�র তথ� �থেক জানা যাে� �য তাঁরা এই সম� ধােনর জাত�েলােক সংর�ণ কেরিছেলন, অথচ এখন দরকাের চাষীেদর
কােজ লাগার মত বীেজর �যাগান িদেত তাঁরা পারেছন না। �ক�ীভূত এ� িসটু (��ত-বিহভূ�ত) িজন ব�াে�র ক�ণ পিরণিত এইটাই, �মশ �স�েলা পিরণত হয় ব�ত
দীঘ�িদেনর অব�বহাের মের-�হেজ যাওয়া বীেজর মদু�াঘের।

এইসম� �নানা-সহনশীল জােতর ইন িসটু (��ত�) সংর�ণ কের আসা বীজ ব�া� ভারেত একমা� ‘�ীিহ’ (http://cintdis.org/vrihi), যা ��রবেনর এক ডজন
চাষীেক অ� পিরমােণ চার চারেট �ন-সহন�ম জােতর ধান িবিল কেরেছ। �নানা ��েত এইসম� �দিশ জােতর ধােনর সাফল� �মাণ কের িদেয়েছ িকভােব �দশীয়
ফসেলর িজনৈবিচ�� �ানীয় খাদ��র�া �িনি�ত করেত পাের। চােষ বাইের �থেক আ�ষি�ক রাসায়িনেকর দরকার হয় না বেল এইসম� �দিশ জাত ��ায়ী কৃিষর
লে��রও সহায়ক।

সােবিক জােতর ধান, আমােদর �সরা বািজ
�ধ ুউপ�লব��ী অ�েলর জিমর লবণা�তাই নয়, এ বছর (২০০৯ সােল) �দিরেত বষ�া আসার জে�ও সম� �সচহীন জিমেত আধিুনক জােতর ধােনর বীজতলা �িকেয়
মেরেছ ও �গাটা উপমহােদশ জেুড় �াি�ক চািষেদর খাদ� �র�া িবপ� কের তুেলেছ। ব�ল �চািরত সবজু িব�েবর ঢ�ািননাদ সে�ও এখেনা দি�ণ এিশয়ার শস�
উৎপাদন �ায় সবটাই বষ�ার ওপর িনভ�রশীল এবং বষ�ার ব� �দিরেত আসা, খবু আেগ আসা িক�া খবু অ� বষ�া, �যেকােনাটােতই আধিুনক জােতর শেস�র ফলন
অিধকাংশ ন� হেয় যায়। ভারেতর ষাট শতাংশ কৃিষজিম �সচহীন এবং স�ণূ�ত বষ�ার ওপর িনভ�রশীল।

২০০২ সােল জলুাইেয়র অ�বিৃ�েত মর�িম বিৃ�পােতর ১৯ শতাংশ ঘাটিত হয় ও এর ফেল শস� উৎপাদেনর �ভূত �িত হয় ও ভারেতর িজিডিপর ৩ শতাংশ �াস
পায় [Challinor et al. 2006]। ২০০৯ সােল বিৃ�পােতর ঘাটিতর ফেল মর�েমর ��েত ১০ �কািট টন �মাট উৎপাদেনর ভিবষ�ৎবাণীর �থেক �ায় ১ �থেক ১.৫
�কািট টেনর ঘাটিতর আশ�া �দখা যাে� [Chameides 2009]। এই ঘাটিত ৪৩ �কািট টেনর িব�ব�াপী চাল উৎপাদেনর স�াব� মা�ার ৩ শতাংশ।

জলবায়রু এই খামেখয়ালীপনার উে�ািদেক আধিুনক কৃিষিব�ান ব�বহার করেত চায় অিভেযাজেনর জ� িজন - �য�েলােক �জে�র পর �জ� ধের আমােদর �দেশর
�জননিবদ-কৃষকরা য� িনেয় িনব�াচন কেরেছন ব� শতা�ী আেগ। বিৃ�পাত ও তাপমা�ার তারতম� স� করা ও নানারকম শ�েপাকা ও �রােগর আ�মণ �িতেরােধর
�মতা �তিরর লে�� কৃষকেদর িনব�াচন জ� িদেয়িছল হাজার হাজার আ�িলক পিরেবেশর সােথ খাপ খাওয়ােনা ধােনর সােবিক নানান জাত (এেদরেক ইংেরিজেত
ল�া�ডেরসও বলা হয় )। বত�মােন এই সম� জােতর �বিশরভােগর বদেল চাষ করা হয় অ� িকছু আধিুনক জােতর ধান, যা খাদ� �র�ােক িবপ� কের তুলেছ।

ষােটর দশেক সবজু িব�েবর আেগ অবিধ, ভারেত �ায় ১ ল� ১০ হাজার জােতর ধান চাষ হত বেল মেন করা হয় [Riccharia and Govindasamy 1990], যার
�বিশরভাগ আজ ��ত �থেক িবল�ু। হয়ত কেয়ক হাজার জােতর সােবিক ধান এখনও িটেক আেছ িকছু �াি�ক জিমেত, �যখােন �কান আধিুনক জােতর ধানই ফলােনা
অস�ব। �াধীনতা-উ�র পি�মবাংলায় �ায় ৫৬০০ জােতর ধান চাষ হত, ১৯৭৫ �থেক ১৯৮৩র মেধ� �ায় ৩৫০০ জাতেক পািঠেয় �দওয়া হয় িফিলিপে�র
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https://www.guruchandali.com/forum.php?forum=4
https://www.guruchandali.com/forum.php?forum=4&cat=%E0%A6%86%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%9A%E0%A6%A8%E0%A6%BE
https://www.guruchandali.com/forum.php?forum=4&cat=%E0%A6%86%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%9A%E0%A6%A8%E0%A6%BE&subcat=%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%9C%E0%A7%8D%E0%A6%9E%E0%A6%BE%E0%A6%A8%20%E0%A6%93%20%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%AF%E0%A7%81%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%A4%E0%A6%BF
https://www.guruchandali.com/writers.php?forum=4&name=%E0%A6%A1%E0%A6%83%20%E0%A6%A6%E0%A7%87%E0%A6%AC%E0%A6%B2%20%E0%A6%A6%E0%A7%87%E0%A6%AC
https://www.independentsciencenews.org/un-sustainable-farming/valuing-folk-crop-varieties/
http://cintdis.org/vrihi)
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আ�জ�ািতক ধান গেবষণা সং�ায় ( আই আর আর আই; IRRI ) [Deb 2005]। গত �চা� বছর ধের পি�মব� ও আেশপােশর িকছু অ�রােজ� িব�র �খাঁজাখুঁিজ
সে�ও আিম নানান �ত�� ও �াি�ক ��ত �থেক মা� ৬১০টা সােবিক জােতর ধান পনু��ার করেত �পেরিছ। বাদবািক �ায় ৫০০০ জাত িচরকােলর মত হািরেয়
�গেছ চােষর জিম �থেক। �বঁেচ থাকা এই ৬১০ টা ধােনর জাত এখন �িত বছর আমার ধান সংর�ণ খামার ‘ব�ধা’য় (http://cintdis.org/basudha) চাষ হয়।
�িত বছর �ীিহ বীজ ব�া� �থেক িবনামেূল� এ�েলার বীজ ই�ুক চািষেদর মেধ� ব�ন করা হয়।

‘�ীিহ’ ( সং�তৃ শ�, যার অথ� "�বানা ধান") ভারেতর বহৃ�ম �বসরকাির ধানবীজ স�য়াগার। �ীিহেত সংরি�ত ধােনর জাত�েলা, �যেকান আধিুনক জােতর তুলনায়
অেনক �বশী তাপমা�া ও মািটেত পিু�-উপাদােনর তারতম� স� করেত পাের, জলািধক� বা জলাভাব সহন�মতাও এেদর �বশী। এ বছেরর বষ�া অেনক �দিরেত
আসেলও এেদর �বঁেচ থাকা ও ফলেনর উে�খেযাগ� �হরেফর হয় িন, কেয়ক বছর আেগর অিতবিৃ�েতও হয় িন।

হািরেয় যাওয়ার কায�কারণ
যিদ সােবিক জাত�েলা এতই কােজর, তাহেল চাষীরা �স�েলােক হািরেয় �ফলল �কন? এর গিত�ি�য়া জিটল হেলও �বাঝা শ� নয়। যখন বীজ �কা�ানী�েলা আর
সরকারী সং�ারা 'চমৎকারী বীজ'-এর �চার ও �সার �� কের, ব� চাষী তােত আকৃ� হেয় �টাপ �গেলন ও িনেজেদর উ�রািধকারসূে� পাওয়া জাত�েলােক িবসজ�ন
�দন। চাষীরা অত�িধক রাসায়িনেক সাড়া �দওয়া জাত�েলার �থম িদেকর আদশ� পিরেবেশ ফলন �দেখ আকৃ� হেয় তাঁেদর 'সফল' �িতেবশীেদর অ�করেণ এ�েলা
চাষ করেত থােকন। অ� সমেয়র মেধ�ই �বিশরভাগ চাষীই এই সম� 'সবজু িব�ব' বীজ চাষ করেত থােকন, এবং সবজু িব�েব �যাগদান না করা চাষীেদরেক িপিছেয়
পড়া, অনাধিুনক-মন� ও অপিরণামদশ�ী বেল দািগেয় �দওয়া �� হেয় যায়। বীজ �কা�ানীরা, রাজ� কৃিষ দ�র�েলা, িব� ব�া�, িব�িবদ�ালয়�েলা আর জাতীয় ও
আ�জ�ািতক �ডেভলপেম�ট এনিজওরা চাষীেদর আেবদন জানােত থােক তাঁেদর সােবিক বীজ ও সােবিক চাষ-প�িত, কৃিষর হাড�ওয়�ার ও সফটওয়�ার, �েটাই িবসজ�ন
�দওয়ার জ�। কেয়ক বছেরর অব�বহাের সােবিক বীজ�েলা আর ব�বহােরর উপেযাগী থােক না এবং ফলত হািরেয় �যেত থােক। তাই অ�িবেধজনক পিরেবশগত
পিরি�িতেত যখন আধিুনক জােতর ফলন মার �খেত থােক, ততিদেন চাষীেদর আর �কাথাও যাওয়ার রা�া থােক না। একমা� উপায় িছল �মশ জিমেত জল ও
কৃিষরাসায়িনেকর ব�বহার বািড়েয় যাওয়া এবং এখনও তাইই। এই চলেত চলেত আধিুনক কৃিষর �মশ বাড়েত থাকা খরচ আরও আরও বাড়েত থাকা �দনার দােয়
চাষীেক আে�পেৃ� জিড়েয় �ফলেত থােক। �ায় এক শতা�ী ধের কৃিষিবেশষ�রা খাদ� �র�ার জ� আধিুনক �যিু�েত আ�া রাখার ফল�িতেত, আজ কৃিষকাজ
একটা ঝুঁিকব�ল �পশা হেয় দাঁিড়েয়েছ, যােত চাষীর �দনার দায় �মশ বাড়েতই থােক। ১৯৯৫ �থেক ২০০৪ পয�� �ায় �দড় ল� চাষী আ�হত�া কেরেছন [ভারত
সরকার ২০০৭] আর এই সংখ�া ২০০৭ অবিধ বছের গেড় ১০,০০০ কের �বেড়ই চেলেছ [Posani 2009]।

সবজু িব�েবর �থম দশেক ��ফসলী জিমেক উ�ফলনশীল করেত সরকার �সচ ও সাের পয�া� ভতু�কী �দয় ও ধােনর উৎপাদন �বেড় যায়। খবু তাড়াতািড়ই অবশ�
ধােনর ফলন আবার পড়েত থােক। সবজু িব�েবর চি�শ বছর পর, ধােনর িবঘা �িত ফলন আশ�াজনক ভােব কমেছ [Pingali 1994]। আই আর আর আই এর
িনেজেদর সমী�ােতই �দখা যাে� �য "িমরাকল ধােনর জাত" আই আর ৮ এর চােষ ফলন দশ বছর ধের �মশ কমেছ [Flinn et al 1982]. আজেক, �ধ ুজিমেক
ফলনেযাগ� কের রাখেতই দি�ণ এিশয়ার চািষেদর ষােটর দশেকর �শেষর িদেক যা িদেত হত তার ১১ �েণর �বিশ কৃি�ম নাইে�ােজন সার ও ১২.৮ �ণ �বশী
ফসফরাস সার িদেত হয় [FAI 2008]। খাদ�শেস�র ফলন আবার সবজু িব�েবর আেগর মা�ায় �ফরত �গেছ, অথচ �চুর চাষী মেনই করেত পােরন না �য আেগ তাঁরা
�িত একক ইনপেুট এখনকার তুলনায় �বশী ধান উৎপাদন করেতন। �বিশরভাগ চাষী সােবিক জাত�েলার গড় উৎপাদন ভুেলই �গেছন এবং িব�াস কেরন �য সােবিক
জাত িন�-ফলনশীল। তাঁরা মেন কেরন �য আধিুনক 'উ�-ফলনশীল' জাত�েলার উৎপাদন িন�য়ই �বশী, নইেল তােদর এমন নাম হেব �কন?

এর উে�ািদেক গত �চা� বছর ধের  ব�ধায় ৬১০িট  সােবকী জােতর ধােনর ফলন - এবং কৃিষিব�ােনর �চিলত িনিরেখই কৃিতে�র িনদশ�ন - চাষীেদর িব�াস
কিরেয়েছ �য ব� সােবিক জাতই �যেকান আধিুনক জাতেদর ফলেনর �িতেযািগতায় হািরেয় িদেত স�ম। এছাড়াও, জল ও কৃিষরাসায়িনক ইনপেুটর ��ে� যা বাঁেচ
আর বিৃ�পােতর খামেখয়ালীপনা সে�ও উৎপাদেনর ি�িতশীলতা রাসায়িনক কৃিষর তুলনায় ইেকালিজিভি�ক কৃিষর অথ�ৈনিতক �িবেধ স�েক�ও তাঁেদর িব�াস
উৎপাদন করেত �পেরেছ। �মশই �বশী �বশী সংখ�ায় চাষীরা �ীিহ বীজ ব�া� �থেক বীজ িনে�ন ও অ�া� চািষেদর সােথ �সই বীজ িবিনময় করেছন। এ বছর
৬৮০ জেনরও �বশী  চাষী �ীিহ �থেক বীজ িনেয়েছন ও িনেজেদর জিমেত চাষ করেছন। তাঁেদর �কউই রাসায়িনক কৃিষ িক�া সবজু-িব�েবর জাত�েলায় �ফরত
যানিন।

অসামা� উ�রািধকার
�িত বছর, চাষী-গেবষকরা আমােদর গেবষণা খামার ব�ধায় সংরি�ত হওয়া �িতিট ধােনর জােতর গঠনগত (morphological) ও কৃিষতাি�ক (agronomical)
�বিশ�� সযে� িলিপব� কের রােখন। সাধারণ য�পািত - �াফ �পপার, �লার, মাপার িফেত আর একটা বাঁেশর মাইে�াে�াপ [Basu 2007]), এসেবর সাহােয�ই
গেবষকরা ধােনর িতিরশটা িনন�ায়ক �বিশ�� িলিপব� কের রােখন, যার মেধ� পাতার �দঘ�� ও ��, পণূ�বয়� গােছর উ�তা, পাতা ও �ই গাঁেটর মােঝর অংেশর রঙ,
সেব�া� পাতা কত িড�ী �কােণ �বর হয়, ধােনর �ঁয়ার  রঙ ও মাপ, ধােনর বীেজর ও ঝাড়াই এর পের দানার রঙ, আকৃিত ও মাপ, শীেষ দানার সংখ�া , বীেজর ওজন,
ফুল আসার ও ধান পাকার সময়, গ� আেছ না �নই এবং িবিভ� ধরেণর সাং�িৃতক ব�বহার-- সবই আেছ।

�ীিহ বীজ ব�াে�র সং�েহ �বশ িকছু অি�তীয় �দশী জাত আেছ, �যমন অিভনব রেঙর �ছাপ-নকশা ওয়ালা জাত িক�া ধােনর �খাসায় ডানার মত পিরবিধ�ত অংশ থাকা
জাত। এেদর মেধ� সবেচেয় আ�য� স�বত �ই-দানার 'যগুল' আর িতন-দানার 'সতীন' ধান। এই �বিশ���েলা গেবষণাপে� �কািশত [Deb 2005; Deb and
Bhattacharya 2009]  ও �ীিহর নােম কিপরাইটও করা হেয়েছ, ভারতীয় চাষীেদর �মধা�� �রি�ত রাখার জে�।

িকছু ধােনর জােতর অিভনব িনরাময়ী �ণাবলী রেয়েছ। �যমন মেন করা হয় কিবরাজশাল জাতিট গড়পড়তা ��ািটন খাদ� হজেম অ�ম ব�ি�েদর যেথ� পিু� �জাগােত
স�ম। আমােদর গেবষণা �দিখেয়েছ �য ধানিটেত �চুর পিরমােণ পিরবত�নশীল �াচ�  আেছ, যার একটা ভ�াংশ িকছু ���পণূ� অ�ািমেনা অ�ািসড ( ��ািটেনর মলূ
গঠনগত একক ) উৎপ� কের। �কলাস ও ভূতমিুড়র লালেচ �াচ� আিদবাসী মিহলােদর গভ�াব�ায় ও স�ানজে�র পরবত�ী সমেয় আবশ�ক পিু�-উপাদান, কারণ
আিদবাসীরা িব�াস কেরন �য এই চাল�েলা অ�ািনিময়া �িতেরাধ কের। �াথিমক গেবষণায় এই ধােনর দানায় �চুর পিরমােণ �লাহা ও ফিলক অ�ািসড পাওয়া �গেছ।
�ানীয় খাদ� সং�িৃতেত �ধসর ও পরমাইশাল খবুই স�ােনর আসেন, কারণ এ�েলা িশ�েদর মি�ে�র িবকােশর জে� ভাল বেল মেন করা হয়। যিদও এসম�
�লাকায়ত িব�াসেক খিতেয় �দখার জে� কেঠার পরী�ামলূক গেবষণা �েয়াজন, িক�ু �চিলত �ািত�ািনক ধারণায় এই সম� �লাকায়ত �ানেক �সং�ার বেল বািতল
করার �বণতা সব�ব�পী, এমনিক পরী�া করার আেগই। বলা বা�ল�, এই বািতল করা ততিদন অবিধই, যতিদন না �কান ব�জািতক কেপ�ােরশন িঠক �সই
�ণাবলী�েলারই �পেট�ট িনে� ।
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সােবিক চােষ িনয�ু চাষীরা িকছু ধােনর জাত চাষ কেরন �ানীয় পিরেবশ ও মািটর সােথ তােদর িবেশষ অিভেযাজেনর জ�। �তমনই রাঙী, কয়া, �কলাস আর �নিচ
�ধইু বিৃ�র জেল প�ু �কেনা জিমর ��েত �বানা হয়, �য জিমেত �সেচর ব�ব�া �নই। বিৃ�পােতর ��তা বা �দরী এসব জােতর উৎপাদেনর ি�িতশীলতা িবি�ত কের
না। ব�া�বণ �জলা�েলােত, সাদা জাবড়া, ল�ীদীঘল, ব�াশাল, জলকািমনী ও �মেড়ােগাড় জােত অত�া�য� কাে�র �দঘ��বিৃ� �দখা যায়, এেদর জিমেত দাঁিড়েয়
থাকা জল�র ছািড়েয় ওঠার �বণতার জ�। সেব�া� �য জেলর গভীরতা ল�ীদীঘল স� করেত পাের বেল মাপা হেয়েছ তা ছয় িমটার। �গটু, মাতলা ও তালম�ুর
হাজার ভােগ িতিরশ ভাগ অবিধ �ন স� করেত পাের, �যখােন হম�ােনানা মাঝাির রকম �নানা-সহনশীল। �কান আধিুনক ধােনর জাত এইসম� �াি�ক পিরেবশগত
অব�ায় �বঁেচ থাকেত পাের না। �ায়শই �মেপ �দখা হেয়েছ �য �াি�ক পিরেবেশ সােবিক ধােনর জাতরা আধিুনক জােতেদর �থেক �বশী উৎপাদেন স�ম
[Cleveland et al 2000]।

চািষেদর িনব�ািচত ফসেলর জাত�েলা �য �ধ ু �ানীয় মািট ও জলবায়রু জে� অিভেযািজত তাইই নয়, এ�েলা রকমাির �ানীয় এমনিক কৃি�গত পছ�-অপছে�র
সােথও খাপ খাইেয় �তির। ব� �ানীয় �দিশ, সােবিক ধােন শ�েপাকা ও বীজাণরু িব�ে� ল�ণীয় মা�ায় �িতেরাধ �মতা �দখেত পাওয়া যায়। কােলা�িনয়া,
কাি��কশাল ও তুলসীম�রী ধসা  �রাগ �িতেরােধ স�ম, িব�ুেভাগ ও রানীকাজল ব�াে�িরয়াঘিটত ঝলসা  �রাগ �িতেরাধ করেত পাের বেল জানা আেছ [Singh
1989]। �গৗরিনতাই, য�য়া ও শািটয়া চুি� �পাকার (Nymphula depunctalis) আ�মণ �ঠকােত স�ম বেল মেন হয়। খিুদখাসা, �লাহােগাড়া, মালাবতী, সাদা
�ঢপা ও িসঁ�রমখুী ধােন মাজরা �পাকার (Tryporyza spp.) আ�মণ �দখা যায় না বলেলই চেল।

চাষীেদর কৃিষপ�িত ��েতর খাদ�-খাদকচ�-িমথি�য়ার সােথ খাপ খাইেয় �নওয়ার আরও একটা ফল িহেসেব এেসেছ িকছু িবিশ� �ণস��, �যমন ল�া �ঁয়াওয়ালা
িক�া খাড়া সেব�া� পাতাওয়ালা ধােনর জােতর বাছাই। পি�মব� ও ঝাড়খে�র �কেনা লালমািটর এলাকার চাষীেদর প�পাত �দখা যায় ল�া ও শ� �ঁয়ার �িত,
যােত গ�ছাগেল ফসল �খেত না পাের [Deb 2005]। ব� এলাকায় চাষীেদর পছ� এমন ধানগাছ যােদর সেব�া� পাতা ল�া ও খাড়া, যােত বলুবলু বা মিুনয়া পাখীরা
ধােনর শীষ �খেয় িনেত না পাের।

নানান ধােনর জাত চাষ করা হয় তােদর িবেশষ গ�, রঙ বা �ােদর জে�। এেদর মেধ� িকছু �খ বানােত ব�বহার হয়, িকছু মিুড় বানােত, আবার িকছু িবেশষ অ��ােন
�গি� চােলর পােয়স বা িপেঠর মত িম�া� বানােত। ��েতর ইেকািসে�েমর জিটলতা বা �ানীয় খাদ�সং�িৃতর �বিচ��, �কানটাই কৃিষতাি�ক আধিুনকীকরেণর নজের
পেড় না। অতএব আধিুনক কৃিষ গেবষণা ফসেলর িজনগত �বিচ�� িবপলুভােব কিমেয়েছ ও সব মহােদেশই খাদ�সং�িৃতর িবপলু �বিচ��েক সমস�ীকরণ কের কিমেয়
এেনেছ।

��ায়ী কৃিষ ও ফসেলর িজনৈবিচ��
ফসেলর িজনৈবিচে��র �য ভা�ার আমােদর পবূ�প�ুষরা ব� সহ�া� ধের গেড় তুেলেছন [Doebley 2006], �ানীয় জলবায়,ু মািটর রাসায়িনক �কৃিত ও অ�া�
জীবজাগিতক �ভােবর ��াকাি�ক  পিরবত�েনর উলেটািদেক �সটাই আমােদর �সরা বািজ। ধান ��েত সােবিক জাত�েলার িম�ণ িফিরেয় আনাই ��ায়ী কৃিষর
চািবকািঠ। শ�েপাকা, �রােগর আ�মণ ও জলবায়রু খামেখয়ািলপনার িব�ে� িজনভা�ডােরর ব�ি� �যন '�িনিহত বীমা' ('built-in insurance' [Harlaan 1992])।

শেস�র সােবিক জাত�েলা ��ায়ী কৃিষর ���পণূ� অ�, কারণ তােদর ফলেনর দীঘ�েময়ািদ ি�িতশীলতা �বিশরভাগ আধিুনক জােতর চাইেত �বিশ। পয�া� পিরমাণ
সা���মাণ এটাই �দখায় �য যখনই �সেচর জেলর বা সােরর ��তা �দখা যায় - খরা, সামািজক সমস�া িক�া সরবরাহ ব�ব�ার সামিয়ক �গালেযােগ, আধিুনক
জাত�েলার ফলন ঘাটিত অেনক �বিশ হয় ও অেনক �বিশ অ�ল জেুড় এই ঘাটিত �দখা যায়  [Cleveland et al. 1994]। চােষর আদশ� পিরি�িতেত, িকছু সােবিক
জােতর গড় ফলন উ�ফলনশীল জাতেদর �থেক কম হেত পাের, িক�ু �য �াি�ক পিরেবেশর জ� ঐ �দিশ জাতটা িবেশষভােব অিভেযািজত, �সখােন তােদর ফলন
উ�ফলনশীল জােতর �থেক অেনকটাই �বিশ।

পি�মবে�র  এক �ত�� �কাণায় অবি�ত ব�ধা খামাের এই সম� তফাৎ ���ভােব দশৃ�মান। �গাটা দি�ণ এিশয়ায় এইিট একমা� খামার �যখােন ৬০০র  ও �বিশ
�দিশ ধােনর জাত �িত বছর চাষ করা হয় বীজ উৎপাদেনর জ�। এই সম� জাতই �কান কৃিষরাসায়িনেকর ব�বহার ছাড়া এবং িবনা �সেচ চাষ হয়। একই খামাের
�তলবীজ, সি� ও ডাল িমিলেয় আরও ২০ িটরও �বিশ অ�া� ফসল চাষ হয় �িত বছর। একজন আধিুনক "িব�ান �িশি�ত" চাষী িক�া �পশাদার কৃিষিবদ িব�াসই
কের উঠেত পারেবন না �য িবগত আট বছের , ব�ধার শস��েলার এত�েলা জােতর একিটরও �কানরকম কীটনাশক, এমনিক �জব কীটনাশকও দরকার হয়িন
শ�েপাকা আর �রােগর আ�মণ সামলােত। �রাগ ও �পাকার সং�মণ এড়ােত িবিভ� জােতর িম� চােষর �িবধা িবষেয় �ব�ািনক �লখাপে� পয�া� �লখািলিখ হেয়েছ
[Winterer et al. 1994; Wolfe 2000; Leung et al. 2003]। এ সাফেল�র �গাপন চািবকািঠ আসেল লিুকেয় আেছ �লাকায়ত ইেকালিজর �ােন - জীবৈবিচ��
ইেকািসে�েমর �ািয়� ও ি�িত�াপকতা বাড়ায়। আধিুনক ইেকালিজর গেবষণা [Folke et al. 2004; Tilman et al. 2006; Allesina and Pascual 2008]
এই �ানেক স�ণূ� সমথ�ন কের।

ফসলৈবিচ�� যিদ ��ায়ী কৃিষর হাড�ওয়�ার হেয় থােক, সফটওয়�ার তেব জীবৈবিচ�� বাড়াবার কৃিষ-�েকৗশল�েলা। কৃিষ-�েকৗশল�েলা হে� কৃিষর '��া�াম' যা
ফসেলর উপয�ু পিরমাণ িজনগত ও �জািতগত �বিচে��র হাড�ওয়�াের সফলভােব 'চালােনা' স�ব। আবার উপয�ু হাড�ওয়�ার ছাড়া ইেকালিজিভি�ক কৃিষর
সফটওয়�াের ভাল ফল পাওয়া স�ব নয়, কারণ খামােরর জীবৈবিচ��ই �সই পরী�ামলূক িভি�ভূিম যার উপর দাঁিড়েয় এই �টকিনক�েলা িববিত�ত ও পিরমািজ�ত
হেয়েছ। একািধক ফসল �বানা, নানা জােতর িম� কৃিষর ব�বহার, জিমেত একািধক টুকেরা টুকেরা িভ� ধরেণর আবাস�ল �তরী আর শ�েপাকােদর �াভািবক শ�েদর
সংখ�া বাড়েত সাহায� করা, এ�েলা কৃিষ-ইেকািসে�েমর জিটলতা বাড়ােনার সবেচেয় িনি�ত উপায়। িজনগত ও �জািতগত �বিচ�� �বিশ মােন ইেকািসে�েমর �বিশ
জিটলতা, যা আবার বািড়েয় �তােল ইেকািসে�েমর ি�িত�াপকতা - মােন আকি�ক পিরেবশগত আপদ �যমন শ�েপাকার আ�মণ বা �রােগর মড়ক বা খরা ইত�ািদ,
এসেবর পের ইেকািসে�েমর পবূ�তন �জািত-সমাহার ও অবয়ব বা �িত�ােস িফের যাওয়ার �মতা।

��েত জীবৈবিচে��র ইেকালিজগত কায�কািরতা
খাদ� �র�া ও উৎপাদেনর �ের �ািয়� কৃিষ-ইেকািসে�েমর ি�িত�াপকতার ফসল, যা �ধমুা� �জািতগত ও ফসেলর িজনগত, �ই �েরই �বিচে��র মাধ�েমই
িটিকেয় রাখা স�ব। িবিভ� জােতর িম� কৃিষ �রাগ ও শ�েপাকার আ�মণ কমােনার �ামাণ� প�িত। স�ী ফসল িহেসেব অড়হর , কাবলুী �ছালা , চুকাই বা টক
�ঢঁড়স , নানা রকম ক� , �ঢাল কলিম  আর আেলর ধােরর �ঝাপ  ব� উি��েভাজী কীটপতে�র িবক� আ�ানা িহেসেব কাজ কের ও ধােনর উপের
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শ�েপাকার আ�মেণর চাপ কমায়। এরা মািটেক জ�রী পিু�উপাদানও সরবরাহ কের, আবার অড়হেরর মত সহেযাগী ফসেলর পাতা িকছু িবেশষ ঘাস �যমন
মথুাঘােসর  বাড় কমােত পাের।

জিমেত মাংসাশী পািখ ও সরীসপৃ �ডেক এেন ( যিদনা রাসায়িনক িবষ ও কীটনাশেকর ব�বহাের তারা ইিতমেধ�ই এলাকাছাড়া হেয় িগেয় থােক ) শ�েপাকা ও শামকু-
�গঁিড়-�গিলর উপ�ব কমােনা, এমনিক িনমূ�ল কের �ফলাও স�ব। ��েত বড় গাছ না থাকেল, ইংেরিজ 'T' আকৃিতর বাঁেশর দাঁড় বািনেয় িক�া মরা গােছর শাখাসেমত
কা� জিমেত পুঁেত রাখেলও িফেঙ , বাঁশপািত , প�াঁচা, রাতচরা  সেমত নানারকম মাংসাশী পািখ �স�েলায় এেস বেস। জিমেত মােঝ মােঝ ফাঁকা জায়গা �ছেড়
রাখেল িক�া �ছাট �ছাট জলভরা গত� থাকেল রকমাির ইেকািসে�ম �তির হয়, ফলত জীবৈবিচ�� বােড়। �মাহনচূড়া , গাইবক , শািলক  আর বড় �েবা  পািখরা
জিমেত �পাকামাকেড়র �খাঁেজ ঘেুর �বড়ােত খবুই পছ� কের।

মািটর পিু�উপাদান হারােনা �ঠকােত মািটর আ��তা ধের রাখার ব�ব�াও ভীষণ জ�রী। িভেজ খড়, লতাপাতা িদেয় জিম �ঢেক িদেল �য স�াঁতেসঁেত ভাব সিৃ� হয় তােত
শস� উি�েদর িকছু ���পণূ� িজন সি�য় হেয় ওেঠ ও �েয়র সি�িলত ঐক�তােন গােছর বিুড়েয় যাওয়া �দরীেত হয় ও �রাগা�া� হওয়ার স�াবনা কেম [Kumar et.
al. 2004] । ফসেলর �গাড়ার িদেকর মািট �খালা না রাখেত ফসেলর উপের িবছােনা পাতা  আর মািট �াড়া না রাখার জে� ফাঁকা জিমেত �বানা ছাউিন-ফসেলর
সি�িলত ব�বহার বাঁিচেয় রােখ মািটর ইেকািসে�েমর ���পণূ� অ��েলােক - অণজুীব, �কঁেচা, িপঁপেড়, �বের �পাকা ও তােদর শকূকীট, �কে�া, �তঁতুলিবেছ,
�জানািক, িসউেডা��রিপওন  ও ঘরুঘেুর �পাকা  - �য�েলা সবই মািটর পিু�উপাদান�েলার পনু��ীবন চে� ভূিমকা পালন কের।

কৃিষর ��ািয়� দীঘ�েময়ািদ উৎপাদনশীলতার ��, ��েময়ােদ ফলন বাড়ােনার নয়। ইেকালিজিভি�ক কৃিষ, যা ��েতর ইেকািসে�ম�েলােক �বাঝার �চ�া কের ও
ইেকালিজর নীিত�েলােক চােষ �েয়াগ কের, তাইই আধিুনক কৃিষর ভিবষ�ৎ। গত প�াশ বছের কৃিষেত িশ�ায়েনর �ি�য়ায় ঘেট চলা ভুল�েলা �ধেরােত �গেল
িবগত শতক�েলার কৃিষসং�া� ব�বহািরক �ান ও �াচীন অনামা চাষী-িব�ানীেদর িবপলু সাফেল�র ভাঁড়ারেক খিতেয় �দখেত হেব। কৃিষ-ইেকািসে�েমর অ��েলার
মেধ� পনুঃসংেযাগসাধন করেত আমরা বাধ�। কৃিষউৎপাদেনর সমস�া, যা আসেল �তির হেয়েছ কৃিষ-ইেকািসে�েমর খি�ত ও খিব�ত হওয়ার কারেণ, তা �ধ ু �সই
সােবিক কৃিষপ�িতর জীবৈবিচ��সম�ৃ জিটলতা িফিরেয় এেনই সমাধান করা স�ব, �যিু�গত �টাটকা িদেয় �সটােক আরও সরলীকরণ কের নয়।
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ভাষা�রকারীর টীকাঃ

১) "primitive" - "আিদম"
২) sustainable agriculture - ��ায়ী কৃিষ
৩) landraces -- আমরা �দশী বা সােবিক জাত বলব।
৪) awn - �ঁয়া
৫) panicle density - শীেষ দানার সংখ�া
৬) labile starch - পিরবত�নশীল �াচ�
৭) blast - ধসা �রাগ
৮) bacterial blight - ব�াকিটিরয়াঘিটত ঝলসা �রাগ
৯) stochastic -- �কান িবেশষ কারণ বা অিভমখু ছাড়াই সাধারণভােব �য র �া�ডম পিরবত�ন হেয় থােক।
১০) “modern crops typically show a reduction in yield that is greater and covers wider areas, compared with folk varieties”
(Cleveland et al. 1994).
১১) Pigeon Pea - অড়হর
১২) Chickpea - কাবলুী �ছালা
১৩) Roselle -- মলূ �বে� rozelle আেছ, স�বত ছাপার ভুল িক�া বানান িব�ােট। এই গাছটার ব� নাম আেছ, এমনিক পি�মব� ও বাংলােদেশও সব
জায়গায় একই নােম ডাকা হয় এমন নয়। চুকাই বা টক �ঢঁড়শ নােম সবেচেয় �বিশ জায়গায় ডাকা হয় স�বত।
১৪) Yam - ক�
১৫) Ipomea fistulosa - �ঢালকলিম
১৬) hedge bushes - আেলর ধােরর �ঝাপ
১৭) Cyperus rotundus - মথুা ঘাস
১৮) drongo - িফেঙ
১৯) bee-eater - বাঁশপািত
২০) nightjar - রাতচরা
২১) hoopoe - �মাহনচূড়া
২২) cattle egret - গাইবক বা �গাবক, একধরেণর বক
২৩) myna - শািলক
২৪) crow pheasant - বড় �েবা
২৫) মলূ �বে� বাক�: The moisturizing effect of mulching triggers certain key genes that synergistically operate to delay crop
senescence and reduce disease susceptibility (Kumar et al. 2004).
২৬) green mulch - ফসেলর �গাড়ার িদেকর মািট �খালা না রাখেত ফসেলর উপের িবছােনা আ�াদন। সােবিক চােষ সবজু বা �কেনা পাতা ব�বহার হয়।
আধিুনক চাষীরা অেনেক �াি�ক চাদর ব�বহার কেরন।
২৭) cover crop - ছাউিন-ফসল
২৮) pseudoscorpion - একরকম �ছাট মািটর �পাকা, যা অেনকটা কাঁকড়ািবেছর মত �দখেত িক�ু আসেল কাঁকড়ািবেছ নয়।
২৯) thrips - ঘরুঘেুর �পাকা

ভাষা�রকারীর সাধারণ টীকা

ক - ২০০৯ সােলর সােপে�
খ - ২০২০ সােল এই সংখ�া ১৪৪০।
গ - ২০০৯ সােল
ঘ - ২০২০ সােল এই সংখ�া ৪০০০ এর �বিশ
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�ম ১৩, ২০১৪ �থেক সাইটিট বার পিঠত

ঙ - Deb and Bhattacharya 2009 �ব�িটর �কাশকাল, এই �বে�র মলূ ইংেরিজ �ব�িট �কােশর পের, তাই মলূ �বে� এই তথ�সূ�িট অ�পি�ত।
চ - ২০১০-এর পর �থেক ওিড়শার িনয়মিগির পাহােড়র �কােল
ছ - ২০২০ সােল এই সংখ�া ১৪৪০।
জ- মলূ �বে� িবগত আট বছর �লখা হেয়িছল ২০০৯ সােলর সােপে�। আজ ২০২০ সােল দাঁিড়েয় এইটা িবগত �িড় বছের জে�ও সমানভােব সিত�। জােতর
সংখ�া ৬১০ �থেক �বেড় ১৪৪০ হেয়েছ, এমনিক ব�ধা খামােরর জায়গা বদল হেয়েছ, তােতও এই বাক� আজও একইভােব সিত�।

সময় সং�া� সম� শ�ই, �যমন 'এ বছর' বা 'গত �চা� বছের' ইত�ািদ ইংেরিজ ২০০৯ সােলর �ােপে�।
�লখার মেধ�র সম� পাদটীকা মলূ �লখক ডঃ �দবল  �দব এই অ�বাদ পিরমাজ�েনর সময় সরাসির �যাগ কেরেছন। মলূ �বে�র তথ��িল �যেহতু ২০০৯
সােলর, আজেক ২০২০ সােল �স�েলা পাে�েছ নানাভােব। �বিশরভাগ পাদটীকাই �সই সং�া�।
folk rice variety, folk crop variety ইত�ািদ সম� শ�বে� folk এর ভাষা�ের অেনেকে�ে�ই �দশী বা সােবিক ব�বহার করা হেয়েছ। �লাকায়ত ধােনর
জাত, �লাকায়ত ফসল আপাতদিৃ�েত তুলনামলূকভােব �বশী মলূা�গ ভাষা�র হেলও �দশী বা সােবিক ব�বহাের অথ��হেণর �িবেধ হেব বেল ভাষা�রকারীর
অিভমত।
variety র বাংলা করা হেয়েছ জাত, �যেহতু �সইটাই ব�ল �চিলত বাংলা �িতশ�। ‘উপ�জািত’ উপয�ুতর বাংলা �িতশ� হত িকনা এই িবতক� িনেয় মাথা
ঘামােনার �থেক আপামর বাঙালীর কােছ সহজেবাধ� হওয়ার যিু�েক অ�ািধকার �দওয়া হেয়েছ �ায় সব��।
একই ভােব অ�বাদেক মলূা�গ রাখা ও আপামর বা�ালীর পেড় অথ��হণ, এই �ইেয়র সংঘাত ঘটার অবকাশ ঘটেল অথ��হণেকই অ�ািধকার �দওয়া হেয়েছ।
তাই অেনক ��ে�ই ইংেরিজ শে�র িনিদ�� �িতশ� থাকেলও ব�বহার করা হয়িন বা ইংেরিজ বাক�গঠেনর কাঠােমা বাংলায় অথ��হেনর �িবধা ও �িতমধরুতার
কারেণ পালটােনা হেয়েছ।
ex situ conservation ও in situ conservation �িট �টকিনক�াল শ�, যােদর �কান �কৃত বাংলা পিরভাষা অ�পি�ত। চাষীর জিমেত বছর বছর চাষ কের
�কান �জািতর বীজধারা ( lineage) সংর�ণ করা যায়, আবার বীজেক ঠা�াঘের সি�তও রাখা যায়। এেদরেকই যথা�েম in situ ও ex situ
conservation বলা হয়। এেদর ভাষা�ের ��ত� ও ��ত-বিহভূ�ত করা হেয়েছ, সে� বাংলা হরেফ ইন িসটু ও এ� িসটু িলেখও রাখা হেয়েছ।
sustainable agriculture ও sustainability র বাংলা �িতশ� িহেসেব ��ায়ী কৃিষ ও ��ািয়� ব�বহার করা হেয়েছ। ecosystem ও ecology এই
শ��িটর বাংলা পিরভাষা িহেসেব যথা�েম বা�ত� ও বা�ত�িবদ�া ব�বহার হয়। িক�ু �চিলত পিরভাষা হেলও অথ��হেণর জ� �স�েলার �থেক �বিশ
�িবধাজনক নয় বেল তার বদেল যথা�েম ইেকািসে�ম ও ইেকালিজ ব�বহার করা হেয়েছ। agroecology ও agroecosystem এর �িতশ� িহেসেব
যথা�েম ইেকালিজিভি�ক কৃিষিব�ান ও কৃিষ-ইেকািসে�ম ব�বহার করা হেয়েছ। Ecological agriculture এর �িতশ� করা হেয়েছ ইেকালিজিভি�ক
কৃিষ।

�লখক �স�টার ফর ই�টারিডিসি�নাির �ািডজ, ইি�ডয়া-র �িত�াতা ও �ধান।

পনুঃ�কাশ স�িক�ত নীিতঃ এই �লখািট ছাপা, িডিজটাল, দশৃ�, �াব�, বা অ� �যেকােনা মাধ�েম আংিশক বা স�ণূ� ভােব �িতিলিপকরণ বা অ�� �কােশর জ� ��চ�া৯র অ�মিত বাধ�তামলূক।
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